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A MacPherson strut tower made in one piece for 
a motor vehicle, especially an automobile, is 
permanently connected with at least one 
adjoining side member of the body structure. The 
MacPherson strut tower, formed by a hollow body 
produced by the internal high-pressure shaping 
method, results in a significant increase in 
torsional stiffness of the body structure since the 
two side members and the MacPherson strut 
tower are assembled to form a three-dimensional 
supporting structure with continuous closed 
hollow member sections. 
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@) Federbeinaufhahme fur ein Kraftfahrzeug^ Insbesondere Personenkraftwagen 

Eine einstOckig ausgebildete Federbeinaufnahme fur eih 
Kraftfahrzsug, insbesondere Personenkraftwagen, ist mit 
zumindest einem angrenzenden Langstrager der Aufbaus- 
truktur fest verbunden. 

Die durch einen im Innenhochdruckumformverfahren herge- 
stellten Hohlkdrper gebildete Federbeinaufnahme bewirtct 
eine wesentliche Erhdhung der Torsionssteffigkeit der Auf- 
baustruktur, da die beiden LSngstriger und die Federbein- 
aufnahme zu einem raumlichen Tragerverbund mit durchge- 
henden, geschiossenen Hohltragerabschnitten ziisammen- 
gesetzt sind. 
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Beschreibimg 



Die Erfindung betrifft eine Federbeinaufhahme fur 
ein Kraftfahrzeu^ insbesondere Personenkraftwagen, 
die an zumindest einen angrenzenden Langstrager des 5 
Aufbaus angesdilossen und mit diesem fest verbunden 
1st. 

Aus der DE 42 04 825 Al geht eine durch ein Strang- 
preBprofilteU gebildete Federbeinaufnahme fur einen 
Personenkraftwagen hervor, wobei das StrangpreBpro- 10 
nlteil einen angrenzenden Langstrager zumindest ab- 
schnittsweise formschlQssig umgreift und zusStzlich 
durch Kleben, SchweiBen, Nieten oder dergleichen mit 
dem Langstrager verbunden ist 

Dieser Anordnung haftet der Nachteil an, daB das 15 
abgelangte StrangpreBprofil in Langsrichtung beidsei- 
tig often ausgebildet ist, so daB es in Richtung der Fe- 
derbeinachse nur eine geringe Torsionssteifigkeit auf- 
weist 

Die linienfdrmige Anbindung der Federbeinaufnah- 20 
me an emen einzigen Langstrager und die aus winkeUg 
zuemander veriauf enden Absdmitten zusammeneesetz- 
te SchweiBnaht sind nicht optimal 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Federbeinaufnah- 
men eines Kraftfahrzeuges so weiterzubOden, daB sie 25 
mcht nur die vom Fahrwerk ubertragenen Krafte auf- 
nehmen und in den angrenzenden Aufbau weiterleiten 
konnen, sondern daB sie daruber hinaus zu einer we- 
sentlichen Erh5hung der Steifigkeit der Tragerstruktur 
beitragen. 

EifmdungsgemaB wird diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelosL Weite- 
re, die Erfindung in vorteilhafter Weise ausgestaltende 
MerkmaleenthaltendieUnteransprOche. 

Die mit der Erfindung hauptsacWicherzieltenVortei- 35 
le smd darin zu sehen, daB die durch einen aufrecht 
verlaufenden, im wesentUchen geschlossenen einstucki- 
gen Hohlkorper gebildete Federbeinaufnahme raumlich 
an emen oberen Langstrager und einen unteren Langs- 
trager angeschlossen ist, wodurch die Federbeinaufaah- 40 
me zu einer wesentlichen Erhohung der Steifigkeit, ins- 
besondere der Torsionssteifigkeit der Tragerstruktur, 
beitrSgt Der Hohlkorper wird in einfacher Weise und 
kostengOnstig durch Innenhochdruckumformen herge- 
steUt Endseitige ringformige AnschluBstutzen des 45 
Hohlkorpers werden auBenseitig auf korrespondieren- 
de Aufnahmen der Langstrager aufgesetzt und zusatz- 
hch durch SchweiBen mit den angrenzenden Langstra- 
gem fest verbunden, wobei em SchweiBnahtverlauf oh- 
ne Ecken vorgesehen ist 

Der Hohlkorper kann iiii Querschnitt gesehen Berei- 
Che mit unterschiedUcher Wanddicke aufweisen, wobei 
die Wanddicke an die auftretenden Belastungen anpaB- 
bar. ist und somit zur Gewichtsoptimierung beitragt 

Femer besteht die MogUchkeit, die beiden Federbem- 55 
aufnahmen hn oberen Bereich durch ein querverlaufen- 
des tragerartiges Verbmdungsteii miteinander zu ver- 
bmden, wobei das Verbindungsteil einstuckig mit den 
beiden Federbeinaufeiahmen ausgebildet ist und durch 
InneiAochdruckumformen eines Rohlings erstellt wu-d eo 
pies fuhrt zu einer weiteren Versteifung der tragenden 
Struktur des Kraftfahrzeuges 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargesteUt und wird im folgenden naher 
beschrieben. 
Eszeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf einen Teilbe- 
reich emer TrSgerstruktur eines Kraftfahrzeuges mit 



einer Federbeinaufnahme, 

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch die Federbeinauf- 
nahme gemaB Fig. 1, 

^ ^J- ^ perspektivische Ansicht einer weiteren 
Ausfuhrungsform einer Tragerstruktur mit einer Feder- 
bemaufnahme, 

Fig, 4 einen Schnitt nach der Lmie IV-IV der Fi^ 3 m 
groBeremMaBstab, ® 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht auf erne durch In- 
nenhochdruckumformen hergestellte Federbeinaufnah- 
me und 

Fig. 6 erne Ansicht von vome auf zwei durch ein quer- 
verlaufendes Verbindungselement mitemander verbun- 
aene Federbeinaufnahmen. 

Fig. 1 zeigt einen Teilbereich einer endseitigen TrS- 
gerstruktw 1 eines Kraftfahrzeuges, die sich aus einem 
oberen Langstrager 2, einem unteren Langstrager 3 und 
emer Federbemauftiahme 4 zusammensetzt Die Tra- 
gerstruktur 1 kaxm im Bugbereich und/oder im Heckbe- 
reich des Kraftfahrzeuges vorgesehen sein. 

Die beiden Langstrager 2, 3 sind in Hohenrichtung 
und in Quemchtung versetzt zueinander angeordnet 
wobei der obere Langstrager 2 in Querrichtung gesehen 
weiterauBen verlauft als der untere Langstrager 3. An 
der^ Federbemaufhahme 4 ist das obere End! 5 eines 
Federbeins 6 in herkdnunhcher Weise befestigt. Das 
untere Ende des Federbeins ist beispielsweise an ein 
KadfQhrungsghed 7 ernes angrenzenden Rades 8 ange- 
scWossexL Im AusfQhnmgsbeispiel ist em Mc-Pherson- 
Federbem mit emem oberen Federelement 28 daree- 
stellt ^ 

ErfindungsgemaB wird die Federbeinaufhahme 4 
durch emen im wesentlichen geschlossenen, im Innen- 
hochdruckumformverfahren hergesteUten HohlkSrper 
9 aus Stahl Oder Leichtmetall gebfldet Ein erster offener 
Endbereich 10 des langgestreckten Hohlkorpers 9 ist an 
den unteren Langstrager 3 und der andere offene End- 
bereich 11 des Hohlkorpers 9 ist an den oberen Langs- 
trager 2 derart angeschlossen, daB die beiden Langstra- 
ger 2, 3 und die Federbeinaufnahme 4 einen geschlosse- 
nen raumUchen Tragerverbund 12 mit un wesenthchen 
geschlossenen Hohltragerabschnitten 29, 36, 31 bilden. 

GemaB den Fig. 1 und 2 ist der Hohlkorper 9 mit dem 
Endbereich 10 an die innenliegende AuBenseite 13 des 
unteren Langstragers 3 aufgesetzt and mit diesem fest 
verbunden, wogegen der andere Endbereich 11 des 
Hohlkorpers 9 an die Unterseite 14 des oberen Langs- 
tragers 2 angeschlossen ist 

Am Hohlkorper 9 smd an beiden Endbereichen 10, 11 
nngfonmge AnschluBstutzen 15, 16 ausgebildet, die mit 
koirespondierenden Aufnahmen 17, 18 der Langstrager 
2, 3 formschlussig zusammenwirken und zusatzlich 
durch SchweiBen, Kleben oder dergleichen in Lage ge- 
haltensmd ^ ^ 

GenaaB Fig. 2 smd an den Langstragem 2, 3 jeweUs 
vorstehende flachige Ausbuchtungen 19 ausgebUdet, die 
der Fonn der sie umgebenden AnschluBstutzen 15, 16 
des HohUcorpers 9 angepaBt sind. Es besteht aber auch 
die Moghchkeit, anstelle der Ausbuchtungen 19 an den 
Langstragem 2, 3 umlaufende kragenartige Auftiahme- 
flansche auszubilden, auf die auBenseitig die AnschluB- 
stutzen 15, 16 aufgesetzt sinA 

Die oberen und unteren Langstrager 2, 3 sind vor- 
zugsweise ebenfalls als HydroformteDe (im Innenhoch- 
dnickumformverfahren hergestellte Teile) ausgebUdet 
Die AnschluBstutzen 15, 16 konnen endseitig plan- oder 
sattelartig ausgebildet sein, wobei die zuletzt genannte 
Ausbildung erne optimale Anbindung an die l^gstra- 
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£s ist entweder eihe umlaufende kontinuierliche 
SchweiBnaht zwischen den AnschluBstutzen 15, 16 des 
Hohlkorpers 9 und den Langstragem 2, 3 vorgesehen 
Oder aber ortliche aneinandergesetzte SchweiBnahtab- 5 
schnitte, jedoch keine abgewinkelte oder eine zickzack- 
foimige SchweiSnaht 

GemaB Fig. 3 ist der obere Endbereich 11 des die 
Federbeinaufnahme 4 bildenden Hohlkorpers 9 an die 
Innenseite 20 des oberen Langstragers 2 angeschlossen. 10 
Die Anbindung des unteren Ehdbereiches 10 erfolgt wie 
indenFlg. i und 2. 

Der aufrechte Hohlkorper 9, der durch Innenhocfa- 
druckumformen eines vorgeformten Roiilings 21 in ei- 
nem Werkzeug erstellt wird, weist entlang seiner Langs- 15 
erstreckung bzw. in Hohenrichtung sich stindig verSn- 
dernde Querschnitte auf. 

Zur Festlegung des oberen Endes 5 des Federbeins 6 
sind an einem flachigen Auflagebereich 24 ortlicii 
Durchgangsbohrungeh 25 fur Schraubenbolzen some 20 
eine zentrale Ausnehmung 26 vorgesehen. 

Der Hohlkorper s kann entweder eine gleichbleiben- 
de Wanddicke oder aber einen unterscWedlichen Wand- 
dickenverlauf atifweisen, der an die auftretenden Kraf te 
angepaBt ist (siehe Fig. 2 und 4). 25 

Zum Einsetzen des Federbeins 6 wird nach dem In- 
nenhochdruckumfonnen an einer aufrechten Wandung 
21 des Hohlkorpers 9 eine Offnung 22 angebracht Diese 
kann beispielsweise durch Absigen einer beim Innen- 
hochdruckumformen ausgebildeten Auspragung 23 ge- 30 
bildet werden (siehe Schnittiinie A-A). 

Der vorgebogene Rohling 21 wird nach dem Innen- 
hochdruckumformen endang der Schnittlinien B-B und 
C-C abgesagt, wobei die Endstflcke 27, 27' vom Hoiil- 
korper 9 getrennt werden. 35 

GemaB Fig. 6 ist vorgesehen, daB die beiden gegen- 
iiberliegenden Federbeinaufnahmen 4, 4' durch ein 
querverlaufendes Verbindungsteil 32 miteinander ver- 
bunden sind, wobei das VerbindungsteU 32 einstiickig 
mit den beiden Federbeinauhiahmen 4, A? ausgebildet 40 
und durch Innenhochdruckumformen eines rohrformi- 
gen Ausgangsteiles (Rohling) erstellt wird 

Patentanspruche 

45 

1. Federbeinaufnahme fur ein Kraftfahrzeug, insbe- 
sondere Personenkraftwagen, wobei die einstuckig 
ausgebildete Federbeinaufnahme mit zunnndest ei- 
nem angrenzenden Langstrager der Aiifbaustruk- 
tur fest verbunden ist, dadurch gekennzeiclinet, 50 
daB (Oe Federbeinaufnahme (4) durch eineh im we- 
sentlichen geschlossenen, im Innenhociidruckum- 
formverfahren hergesteilten Hohlkorper (9) gebil- 
det wird, wobei der eine offene Endbereich (10) des 
Hohlkorpers (9) an einen unteren Langstrager (3) 55 
und der andere offene Endbereich (11) des Hohl- 
korpers (9) an den oberen Langstrager (2) ange- 
schiossen sind und die Federbeinaufnahme (4) mit 
den angrenzenden Langstragem (3, 3) einen raumli- 
chen Trigerverbund (12) mit geschlossenen Hohl- so 
trSgerabschnitten (29, 30, 31) bildet 

2. Federbeinaufnahme nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hohlkorper (9) endseitige 
ringformige AnschluBstutzen (15, 16) aufweist, die 
mit korrespondierenden Aufnahmen (17, 18) der 65 
Langstrager (2, 3) formschlussig zusammenwirken 
imd zusatzlich durch SchweiBen, Kleben oder der- 
gleichen mit den Langstragem (i 3) fest verbunden 
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3. Federbeinaufnahme nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufnahmen (15, 16) an den 
Langstragem (2, 3) jeweils durch eine vorstehende 
Ausbuchtung (19) gebildet werden, die der Fohn 
des sie lungebenden AnschluBstutzens (15, 16) des 
Hohlkorpers (9) angepaBt ist 

4. Federbeinaufnahme nach Anspmch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufnahmen (15, 16) an den 
Langstragem (^ 3) durch jeweils emen vorstehen- 
den kragenartigen Aufnahmeflansch gebildet wer- 
den, auf den der AnschluBstutzen (15, 16) des Hohl- 
korpers (9) aufgesetzt ist 

5. Federbeinaufnahme nach Anspmch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hohlkorper (9) ortlich mit 
einer Offnung (22) zum Hmdurchf Qhren des Feder- 
beins (6) versehen ist 

6. Federbeinaufnahme nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die oberen und unteren LangstrSger 
(2, 3) ebenf alls als Hydrof ormteile ausgebildet sind 

7. Federbeinaufnahme nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB gegenuberliegende Federbeinaufnah- 
men (4, 4') durch ein querverlaufendes Verbin- 
dungsteil (32) miteinander verbunden sind, wobei 
das VerbmdungsteO (32) einstuckig mit den beiden 
Federbeinaufnahmen (4, 4') ausgebildet und durch 
Innenhochdmckumformen eines rohrformigen 
Ausgangsteils erstellt wird. 
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